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Beskrivning av
berakningsmodell -
Hallbarhetsverktyget

Hallbarhetsverktyget innehaller en berdkningsmodell som
uppskattar mangden persontransporter (antal resor och
personkilometrar) till och fran ett nyexploaterat omrade samt
koldioxidutslapp och energianvandning som resorna ger upphov till.
Denna text ger en beskrivning av hur berakningsmodellen fungerar.

Sambanden mellan faktorer som paverkar manniskors resval ar extremt
komplexa och trots omfattande forskning ar de inte helt klarlagda. De kan dven
vara starkt paverkade av sirskilda lokala eller tillfalliga sammanhang och ar
dessutom foranderliga 6ver tid. Berakningsmodellen utnyttjar kunskap,
metodik och samband som ar hiarledda ur studier och litteratur i kombination
med dataunderlag frin mitningar, undersékningar och andra modeller. De
viarden som modellen anvander i berdkningen beror dels pa vad anviandaren
sjilv lagger in, och dels pa befintliga geografiska, fysiska och demografiska
forhallanden.

Principiellt féljer anvdndaren tre steg for att fa fram ett resultat ur verktyget,
dessa ar:

Steg 1: Anvandaren ritar manuellt ut ett exploateringsomrade i kartan.

Steg 2: Anviandaren matar in information om omréadet

Steg 3: Anviandaren startar berdkningsmodellen som anvinder sig av en stor
méangd data (inmatad information fran anvindaren, geografiska lager, dolda
dataset och algoritmer).

Steg 1: Utritning av omradet i kartan

Anvindaren definierar den geografiska utstrackningen som ska byggas genom
att rita ut ett omrade i verktygets digitala karta. D4 skapas en area for omradet
samt ytterligare information om dess ldge och vilken kommun det ligger i, och
tilldelas information om hur omgivningen ser ut inom en buffert av 0,7 km.
Forutom exploateringsomradets egna egenskaper paverkas dven resorna av vad
som finns i denna omgivning. Omradets geografiska lage och utstriackning ger
ocksd information om avstand till relevanta malpunkter som titorter,
regioncentrum och kollektivtrafikhallplatser.

Beskrivning av berakningsmodell 1(5)



Hallbarhetsverktyget GGTEBURGS
Datum: 2021-04-19 REGIONEN

Steg 2: Inmatning av information om omradet

Anviandaren matar in information om omréadet.

Bostader

Bostdderna beskrivs i antal och area per bostad (boyta), information som
anvands for att uppskatta antalet boende. Verktyget skiljer pa de tre olika
bostadstyperna lagenhet, radhus och villa, eftersom boende per kvadratmeter
skiljer sig 4t mellan dessa.

Verksamheter

Verksamhetsarean BTA (bruttoarea) matas in vilken anviands for att uppskatta
antalet anstéllda pa planerade verksamheter inom omréadet. Verksamheterna
beskrivs i fyra olika kategorier; kontor, handel, offentlig service och skolor
(forskola till gymnasium), vilka skiljer sig at ifraga om antal anstéllda per BTA.
Verksamhetskategorierna skiljer sig dven at avseende antal besokare eller
elever som reser till och fran verksamheten.

Vaglangd och antal korsningar

Anviandaren matar ocksa in exploateringsomradets bedomda vaglangd och
antal korsningar inom omradet. Detta méiste anvdndaren mata in sjilv
eftersom det ar lokala forutsattningar som paverkar resevalet, men befintliga
forhallanden i dessa avseenden i omgivningen och inom det definierade
omradet vags samman i berdkningen.

Inflyttningsar

Anvandaren fyller ocksa i inflyttningsar for att berakningen ska fa ett startar
néar utsldppen borjar. Det totala utsliappet (eller resorna) for omradet fran
inflyttning fram till &r 2050 kan ddrmed berdknas genom integrering av hela
tidsperioden.

Steg 3: Korning av berakningsmodellen

Nar anvandaren har ritat ut omradet och ar n6jd med sin inmatning sa startar
verktyget berdkningen. Modellen beraknar antalet resor per person och ar
uppdelat pa de fyra reseslagen bil, kollektivtrafik, cykel och gang. Darefter
multipliceras dessa varden med emissions- och energianvandningsfaktorer for
personkilometer, detta avser personbilar och kollektivtrafikfordon. For att
berdkna det totala utslappet, totala energianvandningen och totala antalet
resor per ar, multipliceras resultatet med hela befolkningen i omradet.

Beskrivning av berakningsmodell 2 (5)



Hallbarhetsverktyget GGTEBURGS
Datum: 2021-04-19 REGIONEN

Verktygets berdakning genererar dven andra resultat som t.ex. boendes
bilinnehav, tathetsmaétt, utslapp per person vilka anvander sig av antingen en
specifik algoritm (bilinnehav) eller enbart genom berdkningar av andra
resultat.

Fardmedelsfordelning (antal resor) och fardlangd

Ett antal olika parametrar anviands for att uppskatta antalet resor, fardlangden
och valet av reseslag. Sambanden som avgor manniskors val av reseslag och
hur ménga resor de gor ar extremt komplexa och kan dessutom vara
foranderliga 6ver tid, och beror bade pa geografiska strukturer, lokala
forutsattningar, befolkningens egenskaper och ytterligare kianda eller okdnda
faktorer. Modellen anviander sig av en uppsattning av algoritmer med ett
begransat antal av dessa parametrar, varav de viktigaste ar befolkningens
inkomst, avstand till regioncentrum och storre tatorter, bebyggelsestrukturen
(vaglangd och antal korsningar, andel villor och radhus), befolkningstitheten,
befolkningens alderssammansittning, blandningen av boende och arbetande
samt tillgang till kollektivtrafik.

Algoritmerna ar framtagna genom litteraturgenomgang och matematiska
analyser av resesdata och data om parametrarna. For bil och kollektivtrafik
skiljer modellen (olika algoritmer) pa om exploateringen kommer att ske i
redan tattbebyggt omradet eller i glesare bebyggda omraden. Resornas langd
beriknas ocksa genom en liknande algoritm i kombination med
kommunspecifika data som bygger pa resvaneundersokningar. Antalet resor
med olika reseslag korrigeras ocksa med kommunspecifik eller annan
geografisk information.

Alla typer av personresor inkluderas i berdkningarna, s vl pendling till jobb
och studier som fritids- och besoksresor. Verktyget hanterar inte
kombinationsresor i sig. Antalet resor baserar sig pa den huvudsakliga
resedelen, men det kortare resedelen vags in i den totala reslangden for bilar.
Det ar viktigt i sammanhanget att skilja pa det som kommer fran boendes resor
och det som verksamheterna orsakar (dessa besokare i omradet bor ju ndgon
annanstans eller inom omréadet). De resor som orsakas av verksamheterna
beriknas genom att de anstillda delas upp i fyra kategorier beroende pa
verksamhet; handel, kontor, offentlig service och skolor (anstillda, och elever).
Varje anstilld, eller elev ger upphov till ett visst antal resor per dag genom att
de multipliceras med ett resealstringstal. Resorna omfattar bade anstélldas och
elevernas resor samt alla besokares resor till verksamheterna.
Resealstringstalet skiljer sig avsevirt beroende pa verksamhetstyperna
eftersom de genererar olika resmonster. Handel genererar exempelvis ett stort
antal resor fran kunder och besokare. Verksamhetsresornas reslangder bygger
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pa data fran resevaneundersokningar i kombination med justeringar for
centraliteten av det geografiska laget.

Koldioxidutslapp och energianvandning

Emissionsfaktorerna kommer fran HBEFA- modellen som &r en europeisk
viagemissions-modell i kombination med uppgifter om Sveriges (nationella)
fordonsflotta av bilar och bussar, samt Naturvardsverkets klimatreseverktyg
(tag, sparvagn och bat). Framtida faktorer berdknas baserat pa dagens svenska
flotta och deras egenskaper samt Trafikverkets referenscenario om framtida
nyforséljning av olika fordonstyper.

Fordelningen mellan kollektivtrafikslag och hur langt man aker beror pa inom
vilken kommun som omradet ritas ut. Utslappen uttrycks som fossil koldioxid
ur livscykelperspektiv. For cykel och gang anses utslappen vara noll.

Scenariomodul

Framtida paverkan av mobilitetsatgarder eller andra specifika formodade
forandringar inom omradet tas inte i beaktande av nuvarande version av
verktyget. Om anvandaren vill modifiera resultatet av ndgon anledning finns
emellertid mojlighet att gora detta i en tilliggsmodul; scenariomodulen. I den
kan anviandaren sjilv fritt Andra reseslagsfordelningen, fordonsflottans
brianslesammansattning (bil, buss), reslangder, antal boende och
kollektivtrafikens beldggning. Dessutom kan anvindaren sjilv 1agga in mal for
utslapp och energianvindning for ett siarskilt framtida ar och testa hur detta
ska kunna uppnads genom att modifiera verktygets resultat.

Ovrigt

Hallbarhetsverktyget ar i forsta hand tankt att anviandas for byggande av ett
nytt bostadsomréade med eventuellt inslag av verksamheter, dar det antas inte
finnas befintliga boende och verksamheter. Verktyget kan anvindas som ett
analysverktyg for fortdtning, med befintliga boende inom det utritade omradet.
I det fallet tas dessa befintliga boende med i berdkningen tillsammans med de
nyinflyttade. For att urskilja de utslapp och resor som kommer enbart frén de
nyinflyttade kan anviandaren forst rita ut omréadet utan att mata in nagon
information om boende och verksamheter, for att sedan gora om beridkningen
med all den inmatade informationen och jamfora utfallen. Anvindaren kan
ocksa rita ut ett nytt omrade mellan andra befintliga omraden utan att fainga
upp befintlig befolkning.
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Modellen ar generell i den meningen att modellstrukturen och
berdkningsparametrar inte ar specifika for Vastra Gotaland och Halland, aven
om sambanden och till viss del annan indata i nuvarande version framforallt ar
framtagen for denna region. Ingdende dataset, geografiska data och
berikningsfaktorer kan (och bor) bytas ut eller modifieras for att kunna
anvindas med hog kvalitet i en annan region. Aven de samband som paverkar
resval bor analyseras och eventuellt justeras dd detta kan skilja sig mellan olika
regioner.

Verktyget kan inte anviandas for storre och speciella anldggningar (till exempel
sjukhus, idrottsarenor, industrier, hogskolor och liknande). Sddana
anlaggningar byggs mycket sillan och foregds av mer noggranna sarskilda
utredningar och omfattas inte av verktygets syfte.

Kallor

Verktyget anvander sig av ett stort antal olika kéllor och dataset. Dessa ir:
litteratur (Spacescape (2018), Holmberg & Brundell-Freij (2012), Neass (2012),
Stojanovski (2019)) med forskning och studier om resesamband; Trafikverkets
trafikalstringsverktyg; Sampers-modellens resultat av reseantal och langd;
SMHIs geografiska fordelning av vigtrafik; resevaneundersokningar inom VGR
och nationellt; Naturvardsverkets klimatreseverktyg; Statistiska Centralbyrans
geografiska data om befolkning, aldersstruktur, vignat, bebyggelse, inkomster
och tatorter; Vasttrafiks kartor 6ver kollektivtrafikstationer och turtithet;
HBEFA-modellen; Fordonsregistret; Trafikverkets referensscenario m.fl.

Berakningsmodellen ar framtagen av IVL Svenska miljoinstitutet.

@ivl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET

Beskrivning av berakningsmodell 5(5)



